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(57) Abstract: The invention concerns a fabric comprising a weave of warp yams in one direction and of weft yams in the per- 
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^ and in the other direction, yams produced from spun yams, the various continuous filaments being produced in flame retaidant and 

non-fusible materials. 

<s 
o 

(57) Abr^6 : Tissu comportant une amiure de fils de chaine dans une direction et de fils de trame dans la direction perpendiculaire. 
Q Ce tissu comprend, dans une direction, des fils constiui^s d'une altemance de filaments continus et de fil^s de fibres, et dans I'autre 
^ direction, des fils realises h. partir de fil6s de fibres, les divers filaments continus et fil6s de fibres ^tant ii£alis6s en des mat^aux non 
1^ feu et non fusibles. 
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TISSU DE PROTECTION THERWIIQUE 

La presente invention a pour objet un tissu de protection 
thermique, notamment un tissu pouvant etre utilis6 pour la realisation de 

5 vetements utilises par les sapeurs-pompiers. 

Les vestas textiles d'intervention des sapeurs-pompiers sont 
obtenues par assemblage de plusieurs couches de matSriaux visant a 
apporter un niveau de protection conforme d des normes, notamment la 
norme EN469 en vigueur en Europe. 

10 Une veste textile d'intervention comprend g^neralement une 

couche exterieure constitu6e par un tissu en aramide ou equivalent, une 
barri6re d'6tanch6it6 contrecoli6e sur un feutre non feu, un systeme 
d'isolation constitu6 d'un tricot ou d'un feutre en aramide ou Equivalent et 
une doublure interieure, 

15 Un tel type de veste pr6sente d Tutilisation un certain nombre 

d*inconv6nients. 

Une telle veste est tr6s lourde, et pose des probldmes 
d'ergonomie et d'aisance au porter en raison de Tempilage de plusieurs 
couches. 

20 Enfin, une telle veste est difficile a entretenir, et peut presenter 

des probl^mes d'aspect aprSs lavage. 

Le document US 5 299 602 d6crit un tissu ext6rieur pour veste 
de sapeur-pompier, dont la chame comporte des filaments continus de 
meta-aramide (connu sous la marque Nomex) alternSs avec des 
25 multifilaments para-aramide, tel que connu sous la marque Kevlar, et une 
trame comprenant des fil6s de fibre m6ta-aramide de type Nomex altern6s 
avec des multifilaments para-aramide de type Kevlar, le tout 6tant Ii6 par 
une armure de type croise. 

L'emploi de multifilaments para-aramide de type Kevlar en 
30 chaTne, a raison d'un fil sur deux, presente des incbnvenients pour les 
raisons suivantes : 

- II est connu et demontre que les multifilaments de para- 
aramide sont tres sensibles a Thydrolyse. Us supportent mal 
les conditions de lavage en milieu aqueux, ils perdent de ce 
35 fait rapidement leurs performances mScaniques, et deviennent 

plus sensibles a I'abrasion entraTnant de ce fait une fibrillation 
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qui est une deterioration du fil se traduisant par rapparition 
d'une pollution blanchatre sur le tissu. 

- Les multifilaments de para-aramide sont sensibles aux 
rayonnements ultraviolets et a une partie du spectre visible, 

5 pour des longueurs d'onde comprises entre 300 et 450 nm, en 

presence desquels ils perdent assez rapidement leurs 
propri6tes mScaniques d'origine. 

- Economiquement, I'utilisation de multilaments de para-aramide 
entrains un surcoOt important lors de la realisation de ce tissu 

10 comparativement a I'utilisation d'un autre type de matifere. 

Le but de invention est de fournir un tissu de protection 
thermique possedant de bonnes qualit6s de protection thermique et de 
protection m6canique, resistant bien au lavage et poss6dant uh bon aspect 
de surface apres lavage, resistant bien aux rayonnements, tels que les 

15 rayons ultraviolets, et offrant un aspect de surface sating ou brillant 
permettant dMdentifier le porteur d'un vetement realise a I'aide d'un tel 
tissu dans de mauvaises conditions de visibilite, notamment lors de 
Tintervention dans une zone enfumee. 

A cet effet, le tissu de protection thermique qu*elle concerne, 

20 comportant une armure de fils de chaTne dans une direction et de fils de 
trame dans la direction perpendiculaire, est caracterise en ce qu'il 
comprend, dans une direction, des fils constitues d'une alternance de 
filaments continus et de files de fibres, et dans Tautre direction, des fils 
realis6s § partir de fil6s de fibres, les divers filaments continus et fil6s de 

25 fibres 6tant realises en des matSriaux non feu et non fusibles. 
Suivant une possibility : 

- les filaments continus sont r6alis6s en m6ta-aramide, tel que 
connu sous la marque Nomex, 

- les files de fibres associes en alternance aux filaments 
30 continus sont realises en m§ta-aramide, tel que connu sous la marque 

Nomex, et 

- les fils constitues par des files de fibres dans I'autre direction 
comprennent des fibres de m6ta-aramide, tel que connu sous la marque 
Nomex et des fibres de para-aramide, tel que connu sous la marque Kevlar. 

35 La combinaison des filaments continus et des files de fibre dans 

une direction du tissu avec des files de fibre dans Tautre direction procure 
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une tres bonne protection thermique, tout en assurant au tissu 
d'excellentes propriet6s mecaniques. 

Les tres bonnes performances mecaniques des fils constitutifs 
de ce tissu permettent de realiser un tissu possedant des proprietes 

5 mecaniques 6quilibr6es. 

Suivant une forme de r6alisation de ce tissu, les fibres de para- 
aramide sont disposees en §me et les fibres de m6ta-aramide sont 
disposSes en couverture. Avantageusement, les fils sont realises d partir de 
files de fibres comprenant environ 1/3 de fibres de para-aramide et 2/3 de 

10 fibres de m6ta-aramide. 

Cet agencement est avantageux, dans la mesure ou les fibres de 
para-aramide procurent au tissu des proprietes mecaniques elev6es, sans 
risque de probl6me de fibrillation, ni de perte de resistance, puisque les 
fibres de para-aramide sont prot6g§es par les fibres de m6ta-aramide 

15 dispos6es en couverture, 

Selon une forme avantageuse d'execution de ce tissu, les 
diff6rents fils dans les deux directions sont combines de facon d former 
une armure complexe double face de type satin, telle que la face ext^rieure 
du tissu soit compos§e essentiellement de filaments continus et la face 

20 interieure soit composee essentiellement de files de. fibres. 

La pr6sence de filaments continus sur la face exterieure du tissu 
permet d'obtenir une surface close, lisse et uniforme, puisque les filaments 
constitutifs de chacun des fils ont tendance d s'6taler et S occuper le 
maximum de surface disponible, entraTnant de ce fait la formation d'une 

25 barriere au flux de chaleur radiante. 

La surface ainsi form^e est d'apparence tr6s brillante par rapport 
^ celle obtenue avec des fil6s de fibres, cet effet entraTnant une excellente 
reflexion a la chaleur radiante. En outre, cette surface brillante permet au 
porteur du vetement d'etre facilement identifiable au milieu de fumee, de 

30 feu ou dans I'obscurit^, puisque les filaments continus reflechissent la 
lumifere, contrairement aux couches ext6rieures traditionnelles qui restent 
mates. 

De plus, cette couche exterieure lisse ameliore Taisance au 
porter en diminuant les frictions des differentes parties de la veste lors des 
35 mouvements les unes par rapport aux autres. 
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Enfin, grace a la presence de filaments continus du cote 
ext6rieur du tissu, I'entretien du v§tement est facilit6, puisqu'au cours de 
son utilisation, la couche ext6rieure ne fornne pas une surface 
d*accrochage, la poussiere et les debris ne venant pas se coller sur cette 
5 surface. 

Dans la mesure ou une proportion importante de files de fibres 
apparaissent nnajoritairement sur la face arriSre du tissu, ils participent S la 
resistance S la propagation de la flannnne. 

Avantageusement, les fil6s de fibres disperses parmi les 

10 filaments continus dans une direction, se lient avec les fils de Tautre 
direction sur la face arriere du tissu, et ils sont de titre plus important que 
les filaments continus. Dans la mesure oCi les fil§s de fibres presents sur la 
face arridre du tissu possSdent un titre plus important que les filaments 
continus, ils procurent un effet de relief avec la formation de sur6paisseurs 

15 qui; une fois en contact avec la deuxieme couche du complexe textile, 
delimitent un espace d'air qui participe ci I'lsolatlon thermique du vetement. 

Afin de procurer au tissu un aspect le plus ferme possible sur sa 
face exterieure, les fils, dans une direction, sont constitu6s par une 
alternance de filaments continus et de fil6s de fibres dans des proportions 

20 de 5 pour 1 . 

Des propri§tes 6lectrostatiques peuvent §tre obtenues dans ce 
type de tissu par combinaison de fils ou de fibres dissipateurs ou 
electrostatiques dans Tune ou Tautre des directions. 

II est donne, ci-apr6s, S titre d'exemple non limitatif, une forme 

25 de realisation d'un tissu selon rinvention. 

Ce tissu comprend des fils de chaTne constitu6s de filaments 
continus de m6ta-aramide, de type Nomex, de titre 220 dtex et de fil6s de 
fibres de meta-aramide, de type Nomex de titre Nm 60/2 dans la proportion 
de 5 pour 1 , et des fils de trame en fil6s de fibres de titre Nm 55/2 realises 

30 selon la technique du fil S ame, compose d'environ 33 % de fibres para- 
aramide de type Kevlar en §me et de 67 % de fibres de m6ta-aramide de 
type Nomex en couverture, t'armure 6tant de type satin avec les filaments 
sur la face endroit, alors que les fil6s de fibres apparaissent majoritairement 
sur la face envers ou ils sont li§s avec les fils de trame pour former une 

35 grille de renfort, le tissu subissant 6ventuellement un traitement de finition 
de type imperm6abilisation permettant de fournir des caract6ristiques de 
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deperlance. Pour former un complexe S trois couches pouvant etre utilise 
pour la realisation d'un vgtement de protection, par exemple pour sapeurs- 
pompiers, ce tissu peut etre associ6 d une couche internn§diaire constituee 
par une membrane contrecollee sur un feutre et une couche int6rieure 

5 constituee par une doublure. 

Un assemblage, tel que defini pr6cedemment, a 6te test6 et 
montre d'excellentes performances thermiques en comparaison aux 
complexes connus comportant quatre couches avec une couche extSrieure 
r6alis§e 100 % en aramide ou equivalent. II est done possible de faire 

10 I'economie d'une couche dans I'assemblage, tout en assurant une 
excellente protection du porteur, et en lui procurant une meilleure aisance. 
En outre, Teffet satin6 facilite Tentretien du v§tement, et participe S 
('identification et au rep6rage du porteur dans de mauvaises conditions 
d'environnement ext6rieur, telles que de la fumee ou I'obscurite. 

15 Comme il va de soi, Tinvention ne se limite pas S la seule forme 

d'execution de ce tissu, d6crite ci-dessus a titre d'exemple, elle en 
embrasse au contraire toutes les variantes demeurant dans le cadre des 
revendications. C'est ainsi notamment que d'autres materiaux a caractere 
non feu et non fusible peuvent etre utilises, tels que appartenant aux 

20 families des aramides, des polyimides, des polybenzimidazoles, des 
polybenzazoles. 
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REVENDICATIONS 

1 . Tissu de protection thermique comportant une armure de fils 
de chame dans une direction at de fils de tranne dans la direction 
5 perpendiculaire, caracterise en ce qu'il comprend, dans une direction, des 
fils constitu6s d'une alternance de filaments continus et de fil6s de fibres, 
et dans I'autre direction, des fils realises d partir de fil6s de fibres, les 
divers filaments continus et fil6s de fibres etant realis6s en des materiaux 
non feu et non fusibles. 
10 2. Tissu selon la revendication 1, caracteris6 en ce que les 

filaments continus sont r6alis6s en meta-aramide, tel que connu sous la 
marque Nomex, 

3. Tissu selon Tune des revendications 1 et 2, caracteris6 en ce 
que les files de fibres associes en alternance aux filaments continus sont 

15 realises en m6ta-aramide, tel que connu sous la marque Nomex, 

4, Tissu selon Tune des revendications 1 a 3, caracterise en ce 
que les fils cohstitues par des files de fibres dans I'autre direction 
comprennent des fibres de m6ta-aramide, tel que connu sous la marque 
Nomex et des fibres de para-aramide, tel que connu sous la marque Kevlar, 

20 5. Tissu selon la revendication 4, caract6ris6 en ce que les 

fibres de para-aramide sont dispos6es en ame et les fibres de m6ta-aramide 
sont disposees en couverture. 

6. Tissu selon Tune des revendications 1 a 5, caracteris6 en ce 
que les diff6rents fils dans les deux directions sont combines de facon d 

25 former une armure complexe double face de type satin, telle que la face 
exterieure du tissu soit compos6e essentiellement de filaments continus et 
la face int6rieure soit compos6e essentiellement de fil6s de fibres. 

7. Tissu selon la revendication 6, caract6ris6 en ce que les files 
de fibres disperses parmi les filaments continus dans une direction, se lient 

30 avec les fils de Tautre direction sur la face arri6re du tissu, et en ce quMIs 
sont de titre plus important que les filaments continus. 

8. Tissu selon Tune des revendications 1 S 7, caracteris6 en ce 
que, dans une direction, les fils sont constitu6s par une alternance de 
filaments continus et de fil6s de fibres dans des proportions de 5 pour 1 , 
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9. Tissu selon la revendication 4, caracterise en ce que, dans 
une direction, les fils sont realises a partir de files de fibres comprenant 
environ 1/3 de fibres de para-aramide et 2/3 de fibres de meta-araniide. 

10. Tissu selon Tensemble des revendications 1 a 9, caracterise 
5 en ce qu'il comprend des fils de chaTne constitu6s de filaments continus de 

m6ta-aramide, de type Nomex, de titre 220 dtex et de files de fibres de 
meta-aramide, de type Nomex de titre Nnn 60/2 dans la proportion de 5 
pour 1, et des fils de trame en files de fibres de titre Nm 55/2 realises selon 
la technique du fil d Sme, connpos6 d'environ 33 % de fibres para-arannide 

10 de type Kevlar en §me et de 67 % de fibres de nn6ta-aramide de type 
Nomex en couverture, I'armure 6tant de type satin avec les filaments sur la 
face endroit, alors que les files de fibres apparaissent majoritairement sur la 
face envers ou ils sont lies avec les fils de trame pour former une grille de 
renfort, le tissu subissant eventuellement un traitement de finition de type 

15 impermeabilisation permettant de fournir des caracteristiques de 
deperlance. 
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